
vorbereitet. Schon im Jahre 1972 fal3te er die bis dahin be- 
kannte Arbeit auf diesem Gebiet in ,,The Organic Chemistry 
of Tellurium" zusammen, einem Werk, das seitdem haufig 
benutzt und zitiert wurde. Danach veroffentlichte er viele Jah- 
re lang auch Jahresriickblicke iiber die Chemie tellurorgani- 
scher Verbindungen im ,,Journal of Organometallic Chemi- 
stry". Leider wurde diese Arbeit 1980 abgebrochen. Seitdem 
wurde tellurorganische Chemie nur in der Patai-Serie ,,The 
Chemistry of Organic Selenium and Tellurium Compounds" 
(Vol. 1 1986 und Vol. 2 1987) ausfuhrlich dargestellt. Auf- 
grund des Aufbaus der Patai-Serie, die sich auf eine Anzahl 
verschiedenartiger Aspekte des Gebiets konzentriert, bieten 
diese Bande zum Houben-Weyl eher komplementare als iiber- 
lappende Information. 

Die Gliederung des vorliegenden Bandes ist logisch und 
ahnelt der in den fruheren Arbeiten des Autors. So werden 
die tellurorganischen Verbindungen entsprechend der Zahl 
(1 -6) der Kohlenstoff-Tellur-Bindungen im Molekiil einge- 
teilt und ihre Reaktionen nach dem traditionellen Houben- 
Weyl-Schema (A Darstellung, B Umwandlungen) unterteilt. 
Polymere sowie heterocyclische (3-7 Ringatome) organische 
Tellurverbindungen werden in separaten Abschnitten behan- 
delt. Dariiber hinaus ist ein Kapitel(150 Seiten) organischen 
Tellurverbindungen ohne Kohlenstoff-Tellur-Bindung im Mo- 
lekiil gewidmet. Hierin werden Verbindungen beschrieben, 
bei denen die organische Gruppe und das Telluratom durch 
ein anderes Heteroatom wie Sauerstoff, Schwefel, Selen, Sili- 
cium oder Phosphor voneinander getrennt sind. Diese Verbin- 
dungen wurden traditionell nicht zu den tellurorganischen 
Verbindungen gerechnet, sondern im Niemandsland zwi- 
schen anorganischer und organischer Chemie belassen. Ein 
Autorenregister und ein Verbindungsregister finden sich am 
Ende des Buches. Das Verbindungsregister 1st sehr gut, wenn 
man eine bestimmte Verbindung sucht, doch es niitzt wenig, 
wenn man etwas anderes finden will. Meiner Ansicht nach 
sollte ein Buch dieser GroBe auch ein Sachregister haben. 

Die Einteilung der chemischen Reaktionen in ,,Dar- 
stellungen" und ,,Urnwandlungen" ist bei der Behandlung 
mancher Verbindungsklassen nicht immer durchgangig. So 
wird zum Beispiel die Reaktion von Diorganotellur(I1)- 
Verbindungen mit Halogenen zu den entsprechenden Diorg- 
anotellur(1v)-dihalogeniden manchmal als Darstellungs- 
methode und manchmal als Umwandlung von Diorgano- 
tellur(I1)-Verbindungen besprochen. Die zuletzt genannte 
Klassifizierung ist natiirlich vorzuziehen. 

Die Bildung von Komplexen aus tellurorganischen Verbin- 
dungen und Ubergangsmetallen oder organischen Elektro- 
nenmangelverbindungen findet sich meist unter ,,Dar- 
stellungen". In einigen Fallen jedoch werden diese Verbin- 
dungen unter ,,Urnwandlungen" behandelt. Meiner Mei- 
nung nach ist diese Einteilung logischer und sollte durchgan- 
gig benutzt werden. Eine dritte Art der Klassifizierung wird 
fur Diorganotellurdihalogenide auf Seite 577 eingefiihrt : 
,,C. Diorganotellurium dihalides as synthetic intermedia- 
tes". Die ahnliche Verwendung von Diorganotellurverbin- 
dungen auf Seite 480 wird jedoch als Umwandlung disku- 
tiert. 

Der vorliegende Ergiinzungsband des Houben-Weyl ent- 
halt eine ansehnliche Zahl von Zitaten und Beispielen aus 
dem von Band IX abgedeckten Zeitraum (1840-1955). Die 
alten Ergebnisse werden haufig im Lichte neuer Erkenntnisse 
dargestellt und tragen so zu dem Eindruck des umfassenden 
und vollstandigen Verstandnisses einer bestimmten Verbin- 
dungs- oder Reaktionsklasse bei. In anderen Flllen haben 
die alten Ergebnisse in dem friiheren Band eine zu sparliche 
und somit erweiterungsbediirftige Darstellung erfahren. 

Das Gebiet der tellurorganischen Chemie wird - so der 
Gesamteindruck des vorliegenden Houben-Weyl-Bandes - 

vollstlndig erfal3t. Die Zahl der nicht berucksichtigten Ver- 
offentlichungen IaBt sich wahrscheinlich an den Fingern ei- 
ner Hand abzahlen. Diese Vollstandigkeit wird das Buch na- 
tiirlich fur alle, die auf diesem Gebiet forschen und auch fur 
diejenigen, die in anderen Gebieten tatig sind und Informa- 
tionen zur tellurorganischen Chemie benotigen, unentbehrlich 
machen. Die Philosophie, auf die sich der Houben-Weyl griin- 
det, erfordert jedoch nicht nur eine komplette Beschreibung 
von praparativen Methoden, sondern auch ihre kritische Be- 
wertung. Beim Durchsehen typischer Beispiele des vorliegen- 
den Bandes habe ich manchmal den Eindruck, daB der Autor 
seine Auswahl kritischer und selektiver hatte treffen sollen. 
Zu viele Darstellungsmethoden, deren Ausbeute 10% nicht 
iibersteigt, werden in jeder Einzelheit beschrieben. So wurde 
zum Beispiel niemand, der ,,in der Kunst bewandert ist", die 
auf Seite 270 vorgestellte Synthese von Diphenylditellurid 
mit einer Ausbeute von 1 YO in Erwagung ziehen, wenn doch 
so viele bessere Methoden zur Verfiigung stehen. Ein weite- 
res Beispiel: Auf Seite 2 wird die Existenz von Tellur(r1)-diha- 
logeniden diskutiert. Die SchluBfolgerung lautet, daI3 es diese 
Verbindungen im Festzustand als molekulare Spezies wahr- 
scheinlich nicht gibt. Trotzdem wird auf Seite 37 ein Beispiel 
gezeigt, bei dem TeCI, als einer der Reaktanten bei der Dar- 
stellung eines Ferrocenderivats eingesetzt wird. Genauso er- 
scheint auf Seite 841 TeI, in einem Beispiel, bei dem die Synthe- 
se einer heterocyclischen Tellurverbindung beschrieben wird. 

Die Zahl der Druckfehler ist in dem gesamten Houben- 
Weyl-Band auf ein Minimum beschrankt. Weniger als 50 Feh- 
ler (darunter nur sehr wenige ernsthafte) wurden beim 
Durchsehen gefunden. Mit Ausnahme von Seite XXXVII 
(wo erschreckend viele Zitate (20 %) kleinere Fehler enthal- 
ten oder unvollstandig sind) ist die Qualitat des Literaturver- 
zeichnisses mit der in den besten Zeitschriften vergleichbar. 

Zusammenfassend kann man feststellen, daB der auf den 
neuesten Stand gebrachte Houben-Weyl-Band iiber telluror- 
ganische Verbindungen ein echtes Meisterwerk ist, das von 
allen Lesern, die sich fur tellurorganische Chemie interessie- 
ren, begeistert aufgenommen werden wird. 

Lars Engman 
Department of Organic Chemistry 

Royal Institute of Technology 
Stockholm (Schweden) 

Electron Deficient Boron and Carbon Clusters. Herausgege- 
ben von G. A .  Olah, K. Wade und R. E. Williams. Wiley, 
Chichester, 1991. XIT, 379 S., geb. E 47.50. ~ I S B N  0-471- 
52795-5 

Auch wenn uns Chemikern seit Jahrzehnten das theoreti- 
sche Riistzeug zur quantitativ richtigen Beschreibung der 
Bindungen in Molekulen zur Verfiigung steht und heutzuta- 
ge im Zuge der Computer- und Programmentwicklungen 
auch von jedermann angewendet werden kann, so ist doch 
fur die meisten Molekiile das einfache Konzept der lokali- 
sierten Zweizentren-Zweielektronen-Bindung, das Valenz- 
strich-Konzept, eine qualitativ brauchbare Naherung. In 
diesem Sinne stehen der Hauptmenge klussischer Molekiile 
diejenigen als gleichsam exotische Klasse gegenuber, zu de- 
ren Beschreibung die auf zwei Zentren lokalisierten Bindun- 
gen auch in grober Naherung nicht hinreichen, namlich jene 
nichtklassischen Molekiile, die sich der Valenzstrich-Be- 
schreibung wegen Elektronenmangels entziehen. Auch wenn 
Elemente aus allen Bereichen des Periodensystems am Auf- 
bau nichtklassischer Molekiile beteiligt sein konnen, so lie- 
fern doch die Cluster-Verbindungen des Bors die noch immer 
eindrucksvollsten Beispiele. 
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Von den 14 Beitragen in'der vorliegenden Monographie, 
die W. N. Lipscomb zum siebzigsten Geburtstag gewidmet 
ist, betreffen elf die Bor-Cluster-Verbindungen. Ein Beitrag 
von T. C. Flood gibt bemerkenswerte Arbeiten zur oxidati- 
ven Addition von C-H-Bindungen an losliche Komplexe der 
Metalle 0 s  und Ir wieder, geht aber am Thema, den Elektro- 
nenmangel-Verbindungen von Bor und Kohlenstoff, vorbei. 
Nur ein Beitrag nimmt sich der Kohlenstoff-Cluster an, 
namlich der von G. A. Olah iiber die hyperkoordinierten, 
nichtklassischen Carbonium-Ionen mit CH: als Mutter- 
Ion: eine lesenswerte, die Beziehungen zwischen den Kohlen- 
stoff- und den Bor-Clustern herausarbeitende Erganzung zu 
einer unlangst erschienenen Monographic[*'. Diesen Bezie- 
hungen tragt auch die kurze Einfiihrung der Herausgeber 
Rechnung, deren weitere Beitrage aus dem Bannkreis eige- 
ner Arbeiten heraustreten und allgemeinere Zusammenhan- 
ge herstellen. Olahs Beitrag wurde erwahnt. R. E. Williams 
geht auf die von Lipscomb entwickelten einfachen ,,styx"- 
Regeln zuriick, die besagen, dalj man das Bindungsgeriist 
der Borhydride und ihrer Hetero-Derivate aus lokalisierten 
Zwei- und Dreizentren-Zweielektronen-Bindungen zwischen 
zwei bzw. drei 9-Atomen sowie zwischen einem bzw. zwei B- 
und einem H-Atom (endo-B-H-Bindung bzw. B-H-B-Briik- 
ke) qualitativ richtig beschreiben kann, wenn man, falls meh- 
rere kanonische Verteilungen dieser vier Bindungstypen 
moglich sind, Resonanz zwischen ihnen annimmt. Williams 
definiert formale Ladungen und bringt ihr Verschmieren in 
einen Zusammenhang zur Struktur und auch zum dynami- 
schen Verhalten der nido-Cluster-Verbindungen. Der rnit 
Borhydriden professionell BefaDte wird die kenntnisreichen 
Ausfiihrungen dieses Altmeisters der Cluster-Systematik mit 
Gewinn verfolgen. K. Wades knapperer und allgemeinerer 
Beitrag behandelt ebenfalls Ladungsverteilungen im styx- 
Bild lokalisierter Bindungen, um dann solche Verteilungen in 
einem mehr als drei Zentren einschlieDenden, einfachen MO- 
Bild zu durchleuchten. 

Einen ganz anderen Bereich theoretischer Betrachtungs- 
weise reprasentieren die aufwendigen ab-initio-Berechnun- 
gen der Geometrie einiger Borhydride und Hydroborate 
durch M. Biihl und P. von R. Schleyer. Quintessenz ist, daD 
die berechneten Geometrien offenbar besser als die gemesse- 
nen sind, wobei als Richtschnur Berechnungen der "B- 
NMR-Signale nach dem IGLO-Verfahren dienen, die be- 
kanntlich um so besser rnit gemessenen Signalen iiberein- 
stimmen, je genauer man die Geometrie eingibt. Ein Beitrag 
von D. M. P. Mingos und D. J. Wales betrifft den Mechanis- 
mus des ,,diamond-square-diamond"-Prozesses, bei dem 
sich im Dreiecknetz eines Polyeder-Geriists eine Kante unter 
Bildung eines Quadrats offnet, um sich senkrecht zur ur- 
spriinglichen Richtung wieder zu schlieDen. (Ein prominen- 
tes Beispiel ist die Berry-Pseudorotation.) 

Die restlichen sieben Beitriige sind synthetischer, struktu- 
reller oder mechanistischer Natur. L. G. Sneddon beschreibt 
zusammen mit S. D. Kang neue hypho-Cluster und weist 
darauf hin, da13 Teilbereiche in diesen offenen Clusterge- 
riisten klassischen Bindungsvorstellungen geniigen. Die iib- 
rigen Beitrage spiegeln die allerjungste Weiterentwicklung 
wider, besonders imponierend bei den Metallaboranen aus 
den Gruppen Fehlner und Greenwood/Kennedy und bei den 
Borhydrid-Thermolysen aus der Gruppe Greenwood/ 
Greatrex. Es gibt aber auch Beitrage, von denen groDere 
Teile schon einmal oder gar mehrmals zusammenfassend an 
anderer Stelle referiert worden sind, rnit Abbildungen, die 
ohne Veranderungen iibernommen wurden. An diesen Bei- 
tragen merkt man, daD die Monographie aus Vortragen eines 

[*I G. A. Olah, G. K. S .  Prakash, R. E. Williams, L. D. Field, K. Wade, Hyper- 
carbon Chemistry, Wiley, New York, 1987. 

Symposiums iiber Elektronenmangel-Cluster (Loker Hy- 
drocarbon Research Institute, Januar 1989) entstanden ist. 

Zusammenfassend 1aRt sich sagen, da13 das vorliegende 
Buch Beitrage von allgemeiner neben solchen von spezieller 
Bedeutung, Beitrage rnit hohem neben solchen mit geringe- 
rem Neuigkeitswert enthalt. Der Borchemiker mu13 es haben, 
und grol3en Bibliotheken kann es zur Anschaffung empfoh- 
len werden. 

Peter Paetzold 
Institut fur Anorganische Chemie 

der Technischen Hochschule Aachen 

Modern Methods in Protein- and Nucleic Acid Research. Her- 
ausgegeben von H. Tschesche. de Gruyter, Berlin, 1990. 
IX, 446 S., geb. DM 330.00. - ISBN 3-1 1-012275-8 

Das vorliegende Buch ist als Weiterfiihrung der Reihe 
,,Modern Methods in Protein Chemistry" aus den Jahren 
1983,1985 und 1988 zu sehen. Neueste Entwicklungen ana- 
lytischer und praparativer Methoden werden in 20 Uber- 
sichtsartikeln von namhaften Autoren aus iiberwiegend 
deutschen Forschungsinstituten beschrieben. Erstmals sind 
molekularbiologische Verfahren beriicksichtigt. Nach einer 
allgemeinen Einfiihrung in die Technik wird die Methode 
anhand von Beispielen aus dem Forschungsgebiet des Au- 
tors dargestellt, teilweise sogar mit praxisnahem, experimen- 
tellem Ted. Die Literaturzitate der Artikel sind aktuell, ohne 
Hinweise auf Ubersichtsartikel und Monographien zu ver- 
nachlassigen. Das Buch ist in handlicher Form und solider 
Aufmachung erschienen. Etwas storend sind uneinheitliche 
Schrifttypen und Zeilenabstande (die Manuskripte der Au- 
toren wurden direkt reproduziert). 

Die ersten drei Artikel sind der Nucleinsaurechemie und 
der Molekularbiologie gewidmet. H. Tschesche et al. stellen 
rnit Digoxigenin-I 1-dUTP eine echte Alternative zum Ra- 
diolabelling vor. Die Vor- und Nachteile der verschiedenen 
Methoden zur Darstellung von Mutanten mittels Oligo- 
nucleotidtechniken werden von W. Kramer und H.-J. Fritz 
beschrieben. Neue analytische Verfahren in der DNA-Dia- 
gnostik erlautert B. S. Reckmann. Interesse wecken H. Wag- 
ner und J. Heinrich fur die ,,Free Flow"-Elektrophorese, ein 
elegantes System der praparativen Elektrophorese zur Reini- 
gung von Peptiden, Proteinen und Zellen. Verbesserte Aus- 
beuten in der Ionenaustauschchromatographie durch neue 
Polymere (C. Jansen, W. Miiller) und der Einsatz von immo- 
bilisiertem Nickel zur Affinitatschromatographie von Poly- 
His-Fusionsproteinen (E. Hochuli) sind neue Ansatze zur 
Reinigung und Isolierung von Proteinen. Die Faltungspro- 
blematik wird von R. Rudolph durch in-vitro-Redoxreak- 
tionen, von P. Flecker durch Aktivierungschromatographie 
angegangen. Beide Methoden fiihren in den beschriebenen 
Beispielen zu hochaktiven Proteinen. Zur Identifizierung 
von Biomolekiilen werden Fortschritte bei der C-terminalen 
Sequenzierung vorgestellt und diese kritisch rnit der N-termi- 
nalen verglichen (B. Wittmann-Liebold et al.). Die Einfiih- 
rung von Cyclodextrinphasen bei der enantioselektiven 
Aminosaureanalyse kann die Leistung der gaschromato- 
graphischen Trennung erheblich steigern (W A. Konig). 
Neue Chancen und Moglichkeiten des Einsatzes der Mas- 
senspektrometrie zur Untersuchung von Biomolekiilen wer- 
den von E. Bayer vorgestellt. Die sanfte Ionenspray-Massen- 
spektrometrie ermoglicht die Charakterisierung von 
Proteinen bis 120000 Dalton und die Ansequenzierung von 
Segmenten in pikomolarer Konzentration. Sie besticht zu- 
dem durch on-line-Kombination rnit Kapillarzonenelektro- 
phorese oder HPLC. Moglichkeiten der immunologischen 
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